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1. RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Rodzaj i zakres opracowania

1.1.1.

Rodzaj opracowania

Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej. Projekt dotyczy Gminnej Biblioteki Publicznej im. Andrzeja tuczericzyka w Ludwinie.

1.1.2.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlanego branzy konstrukcje budowlane.

1.1.3.

Funkcja i forma architektoniczna

Podano wg opracowania branzy architektura.

1.2. Podstawa opracowania

1.2.1.

Materialy podstawowe

Projekt budowlany architektoniczny wykonany przez pracownie projektowa ,,ECO Projekt Waldemar Paszkiewicz”

Dokumentacja badan podtoza gruntowego w formie Opinii Geotechnicznej wykonanej przez inz. Tadeusza Zyge.

1.2.2.

(1]

(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

1.2.3.

(7]
(8]
(9]
(10]

(11]
(12]
(13]
(14]
(15]
[16]
(17]
(18]
[19]
[20]
[21]
[22]
(23]
[24]
[25]
[26]

Akty prawne

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego,

Dz. U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Normy
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
PN-82/B-02000 obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe,

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami,
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem,

PB-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

PB-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

PB-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen,

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,

PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe,

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,,
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane,

PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

W ramach analiz no$nosci oraz odpornosci ogniowej wykorzystano réwniez nastepujgce EUROKODY::

[27]
(28]

PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod O - Podstawy projektowania konstrukgji,

PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wyjatkowe,
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[29]

(30]
(31]

(32]

(33]

(34]
(35]

(36]
(37]

(38]

(39]

[40]
[41]

[42]

(43]

(44]

(45]

(46]
[47]

PN-EN 1991-3:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 3: Oddziatywania wywotane przez prace dzwigéw i
maszyn,

PN-EN 1991-4:2006 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 4: Silosy i zbiorniki,

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 5: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
termiczne,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 6: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie
wykonywania konstrukgji,

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 7: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe ,

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji
z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajgce
dla konstrukcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno,

PN-EN 1993-1-4: 2007 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-4: Reguty ogdlne - Reguty uzupetniajace
dla konstrukcji ze stali nierdzewnych,

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 1994-1-2:2005 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne -
Projektowanie na warunki pozarowe

PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes$é 1-2: Reguty ogdlne -- Projektowanie
konstrukcji na wypadek pozaru

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2: Uwarunkowania projektowe, dobor
materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych

PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 3: Uproszczone metody obliczania
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
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2. GEOTECHNICZNE WARUNKI| POSADOWIENIA

Z uwagi na skomplikowane, niejednoznaczne i wewnetrznie sprzeczne zaréwno co do zawartosci merytorycznej jak i samego
nazewnictwa prawodawstwo i unormowania dotyczgce geotechnicznych warunkéw posadowienia, ponizsze opracowanie wykonano
kierujac sie zdrowym rozsgdkiem i doswiadczeniem inzynierskim.

Wszelkie poczynione zatozenia i opracowania wykonano starajgc sie oddac idee nie zas litere sprzecznego, niejednoznacznego
i pospiesznie wprowadzanego prawodawstwa.

2.1. Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe

48] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.

49] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

50] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

51] Dz.U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

[52] Dz.U.2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

2.1.1. Forma ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia
Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
wg [51] :
e Opinia geotechniczna,
e Dokumentacja badan podtoza gruntowego,
e Projekt geotechniczny.

Wg [52] :

Projekt robot geologicznych,

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska,
e Dokumentacja hydrogeologiczna.

2.1.2. Warunki gruntowe

e proste warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
rownolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wéd gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadawiania oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e ztozone warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciagtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujgcych grunty stabonosne, przy zwierciadle wéd gruntowych w poziomie
projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych,

e skomplikowane warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw objetych wystepowaniem niekorzystnych
zjawisk geologicznych, zwtaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych,
glacitektonicznych, na obszarach szkdd gdrniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu oraz w
centralnych obszarach delt rzek.

Warunki gruntowe okreslono jako PROSTE

2.1.3. Kategoria geotechniczna
Kategorie geotechniczng okresla sie na podstawie [49] [50] ,[51] .

2.1.3.1. Kategoria geotechniczna wg rozporzadzenia

»--8 4. 1. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci
oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukgji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu
budowlanego i mozliwosci znaczgcego oddziatywania tego obiektu na srodowisko..”.

W/w ustawa okresla nastepujgce kategorie geotechniczne:

..pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych...

...druga kategoria geotechniczna, ktdra obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy...

... trzecia kategoria geotechniczna, ktora obejmuje:
a) obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych,

b) nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych, ktérych wykonanie lub
uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikéw, takie jak: obiekty energetyki, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory
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wodne i inne budowle hydrotechniczne o wysokosci pietrzenia powyzej 5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie i platformy
wiertnicze oraz inne skomplikowane budowle morskie, lub ktérych projekty budowlane

c) obiekty budowlane zaliczane do inwestycji mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko, okreslone w
rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.
U. Nr 213, poz. 1397),

d) budynki wysokosciowe projektowane w istniejgcej zabudowie miejskiej,

e) obiekty wysokie, ktdrych gtebokosé posadawiania bezposredniego przekracza 5,0 m lub ktdre zawierajg wiecej niz jedng
kondygnacje zagtebiong w gruncie,

f) tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach niewymagajgcych specjalnej szczelnosci,

g) obiekty infrastruktury krytycznej,

h) obiekty zabytkowe i monumentalne.

2.1.3.2. Kategoria geotechniczna wg normy
e Zaleca sie aby 1 kategoria geotechniczna
obejmowata tylko mate i wzglednie proste konstrukcje:

dla ktérych mozna zagwarantowa¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione na podstawie doswiadczenia i jakosciowych
badan geotechnicznych; z pomijalnym ryzykiem.

Zaleca sie, aby procedura 1 kategorii geotechnicznej zostata uznana za wystarczajgcg jedynie wtedy, gdy ryzyko zwigzane z
0gblng statecznoscia i przemieszczeniami podtoza jest pomijalnie mate oraz w warunkach gruntowych znanych z poréwnywalnych
doswiadczen jako wystarczajgco proste.

W takich przypadkach mozna stosowa¢ rutynowe metody projektowania i wykonywania fundamentu.

Przyjecie 1 kategorii geotechnicznej jest wtasciwe tylko wtedy, gdy dno wykopu znajduje sie powyzej zwierciadta wody
gruntowej lub gdy poréwnywalne doswiadczenie lokalne wskazuje, ze planowany wykop ponizej zwierciadta wody bedzie tatwy do
wykonania.

e Zaleca sie, aby 2 kategoria geotechniczna

obejmowata typowe rodzaje konstrukcji i fundamentdw, nie stwarzajace szczegdlnego ryzyka oraz wtedy, gdy nie wystepuja
trudne warunki gruntowe lub obcigzeniowe.

Zaleca sie, aby projekty konstrukcji w 2. kategorii geotechnicznej zawieraty ilosciowe dane geotechniczne i analizy w celu
zapewnienia spetnienia wymagan podstawowych.

W przypadku projektow z 2. kategorii geotechnicznej mozna stosowac rutynowe procedury badan terenowych i
laboratoryjnych oraz projektowania i wykonawstwa.

UWAGA Ponizej podano przyktady typowych konstrukcji lub czesci konstrukcji, odpowiadajgcych 2. kategorii geotechnicznej:

o fundamenty bezposrednie; fundamenty ptytowe;
fundamenty palowe;
Sciany oporowe i inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt albo wode,
wykopy;
filary i przyczétki mostowe;
kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;
o tunele w twardych, niespekanych skalach, nie wymagajace specjalnej szczelnosci lub innych warunkéw.
e Zaleca sie, aby 3. kategoria geotechniczna

O O O O O

obejmowata konstrukcje lub czesci konstrukcji, ktérych nie mozna zaliczy¢ do kategorii geotechnicznych 1 2.

e Zaleca sig, aby 3 kategoria geotechniczna obejmowata ustalenia i zasady alternatywne do zawartych w niniejszej normie.

o  bardzo duze lub nietypowe konstrukcje;

o konstrukcje narazone na nadzwyczajne ryzyko, w nietypowych albo w wyjgtkowo trudnych warunkach gruntowych,
lub obcigzeniowych; - konstrukcje na obszarach o wysokiej sejsmice; - konstrukcje na obszarach, gdzie z duzym
prawdopodobieristwem moze wystgpic¢ niestatecznos¢ terenu lub dtugotrwate ruchy podtoza, ktére wymagaja
osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegow.

Przyjeto 1 kategorie geotechniczna.

2.2. Dokumentacja geotechnicznai geologiczno-inzynierska

Ponizej podano zestawienia koniecznych do wykonania opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich w zaleznosci
o przyjetych warunkdw posadowienia i kategorii geotechnicznej obiektu.
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WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

KATEGORIA PROSTE ZtOZONE SKOMPLIKOWANE
GEOTECHNICZNA
| KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNCZNA
11 KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DOKUMENTACIA
GEOLOGICZNO-INZ.
Il KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Zatem wykonano nastepujgce rodzaje dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inzynierskie;j.

e Opinia geotechniczna,

2.3. Okreslenie zakresu badan geotechnicznych
Podano fragmenty PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdline.

Badania kategorii | dotyczg tylko prostych warunkéw gruntowych. Wstepne informacje o wystepowaniu prostych warunkéw
gruntowych mozna uzyskac z materiatéw geologicznych i archiwalnych profili wiercen w otoczeniu projektowanej budowli; wykorzystaé
tu mozna réwniez doswiadczenia regionalne i wywiady dotyczgce posadowienia sgsiednich obiektdw, spostrzezenia dotyczace rzezby
terenu, rodzaju szaty roslinnej itp.

Badania kategorii | obejmuja:

e rozpoznanie gruntéw zalegajacych w poziomie posadowienia,

e rozpoznanie gruntéw do poziomu posadowienia w celu ustalenia prawidtowe] organizacji robét ziemnych,
e okreslenie profilu gruntowego od 2 m do 3 m ponizej poziomu posadowienia,

e ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowe;j i jej agresywnosci.

Rozpoznanie warunkdéw geotechnicznych kategorii | odbywa sie zazwyczaj na podstawie:

a) dokumentacji archiwalnych,

b) matosrednicowych wiercen geotechnicznych,

c¢) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu wéd gruntowych i agresywnosci Srodowiska.
Badania laboratoryjne wykonuje sie tylko sporadycznie w celu sprawozdania oznaczer makroskopowych.

Rodzaj i liczbe niezbednych punktéw badawczych oraz ich rozmieszczenie ustala sie zaleznie od stopnia wstepnego
rozpoznania geologicznego terenu, warunkow gruntowych i wodnych oraz projektowania zabudowy. Nowe punkty sytuuje sie zwykle
od 2 m do 3 m poza obrysem budynku, a w przypadku budowli wielonawowych réwnie z w osiach stupdw wewnetrznych. Dla jednego
budynku o powierzchni mniejszej ni 2 600 m2 nalezy wykonac co najmniej trzy otwory wiertnicze lub wykopy badawcze wzglednie
sondowania. Dla obiektéw o powierzchni wiekszej niz 600 m2 liczbe otworéow lub wykopdw nalezy zwiekszy¢, zgodnie z tablicg 2, przy
czym odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna przekracza¢ od 30 m do 50 m.

Dla obiektow liniowych odlegtos¢ miedzy punktami badawczymi nie powinna przekracza¢ 100 m.
Podane liczby oznaczajg taczna liczbe punktéw badanych.
Z analizy powyzszych zapiséw ustalono przyjety nastepnie do realizacji plan badan geotechnicznych.

W przypadku gdy w poziomie posadowienia wykryte zostang grunty inne niz wykryte punktowymi otworami badawczymi, lub
zmianie ulegng warunki wodne, badz inne parametry techniczne gruntu beda réznic sie w sposdb istotny od zatozonych nalezy
zwiekszy¢ kategorie badan i wykona¢ dodatkowe opinie i badania.

Badania kategorii Il.

Program powinien okresla¢ zadania i podawac sposoby ich rozwigzania oraz zawiera¢ specyfikacje badan terenowych i
laboratoryjnych.

Podstawe programu badan stanowig:

e zatozenia inwestycyjne,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy (w skali co najmniej 1:1 000) z lokalizacjg projektowanych budowli i informacjami o
uzbrojeniu terenu,

e archiwalne informacje o terenie, wiercenia, mapy geologiczne, literatura dotyczgca terenu i jego podtoza, takze w strefie
mozliwego oddziatywania obiektu.
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e Program badan podtoza powinien zaktadac taki zakres badan, aby wyjasnic¢ istotne problemy geotechniczne wynikajace z
wymagan projektu.

W ramach tych badan nalezy:

e sprecyzowac problemy, ktére majg byc rozwigzane, oraz okresli¢ zmiany w podtozu, jakie mogg wywota¢ przewidywane
prace budowlane,

e ustali¢ adekwatny do potrzeb zakres badan,

e opracowac cze$¢ tekstowq i graficzng programu.

Liczba podstawowych punktéw obserwacyjnych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwié¢ wydzielenie warstw
geotechnicznych z doktadnoscig odpowiadajacg wymaganiom obliczen projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

e Najmniejsza dopuszczalna liczba punktow obserwacyjnych dla jednej budowli wynosi cztery w tym co najmniej jeden
otwdr wiertniczy; jezeli istnieje mozliwos$é wykorzystania archiwalnych otwordw wiertniczych, wykonywanie otworu nie
jest konieczne.

e Dla obiektow liniowych rozstaw punktéw obserwacyjnych nie powinien przekracza ¢ 100 m - w przypadku prostych oraz
50 m - w przypadku ztozonych warunkdw gruntowych.

e Dla obiektéw o zwartym obrysie w planie odlegtos¢ miedzy punktami obserwacyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 40 m -
w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku ztozonych warunkdw gruntowych, w razie potrzeby dla
uscislenia warunkéw geotechnicznych nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.

e Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntow stabych, mogacych wptywac w istotny sposéb na
wartosci osiadan i nosnosci podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie
ustali¢ rozciggtosé i migzszos¢ warstw geotechnicznych obejmujgcych te grunty.

e W przypadku lokalizacji projektowanych budowli w bezposrednim sasiedztwie budowli istniejgcych, nalezy -szczegélnie
gdy brak dokumentacji tych budowli - wykona¢ odkrywki istniejgcych fundamentéw w celu okreslenia ich stanu, rodzaju,
wymiardw i gtebokosci posadowienia, po czym nalezy zbadaé mozliwos$¢ wzajemnego niekorzystnego oddziatywania
nowych i starych budowli.

e W trakcie prowadzenia prac polowych nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wod gruntowych w dostepnych miejscach
i otworach.

Wiercenia i sondowania powinny obejmowac sfere podtoza, w ktérej wtasciwosci gruntow majg istotny wptyw na
projektowanie, wykonywanie i eksploatacje budowli. Jako zasade przyjmuje sie nastepujace minimalne gtebokosci badan.

e dlastdépitaw fundamentowych - od 1 do 3 szerokosci fundamentu ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, lecz
nie mniej niz5m,
e dla fundamentéw ptytowych - szerokos¢ ptyty ponizej przewidywanego poziomu posadowienia,
e dla fundamentéw palowych - zazwyczaj 5-krotna $rednica pala i nie mniej niz 3 m ponizej jego podstawy i kazdorazowo
gtebokosé zapewniajaca bezpieczenstwo posadowienia,
e w obszarach wystepowania gruntéw antropogenicznych gtebokos¢ zalezy od ich migzszosci, Scisliwosci i strefy
oddziatywania budowli. W kazdym przypadku nalezy ustali¢ migzszos$¢ nasypow.
W uzasadnionych przypadkach - np. gdy dane geologiczne lub wczesniejsze badania wskazujg na wystepowanie warstw o
duzej no$nosci i migzszosci - gtebokos¢ badan mozna ograniczy¢ do poziomu okoto 0,5 m ponizej stropu warstwy nosnej wystepujacej w
podtozu.
W czasie wykonywania prac terenowych konieczne jest biezgce analizowanie wynikéw. W przypadku stwierdzenia istotnych
réznic budowy geologicznej w poréwnaniu z przewidywang w programie badan, zakres badan nalezy uaktualni¢, a nawet zmienic
kategorie geotechniczng.

W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntow stabych,
b) pogtebienia otworéw badawczych ponizej spagu gruntéw stabych,

¢) zmniejszenia liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci, jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki
geotechniczne.

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych, badania gruntéw nalezy prowadzi¢ w zakresie umozliwiajgcym okreslenie
parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Prébki gruntow pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej mozna byto oznaczy¢ cechy
identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Préobki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wowczas, gdy projektuje sie posadowienie obiektéw ponizej
zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne oraz Eurokodu, a takze z uwagi
na PROSTE warunki gruntowe.

Okreslono zakres badan jako Badania kategorii Il.
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3. OPINIA GEOTECHNICZNA

GEOTECH

PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE GEOTECH

'0-247 Lublin ul. Tumidajskiege 14/11 tel ffax (0-81) 747 25 15 tel. kom 601259240

Regon 43220437  NIP 046 —23-23-417

Opinia geotechniczna
okreslajaca geotechniczne warunki
posadowienia projektowanej
Gminnej Biblioteki Publicznej
na dzialce nr 446/4
w Ludwinie

pow. leczynski

Zleceniodawca: ECO Projekt Waldemar Paszkiewicz

20-554 Lublin ul. Tlandw 22/49

Opracowal:

in?. Tadeusz Zyga

upr. or 070358

Lublin sierpien 2016
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Opinie  niniejszg opracowano na zlecenie firmy ECO Projekt  Waldemar
Paszldewicz, 20-334 Lublin ul. Ulanow 22/49. Opinia muala na celu rozpoznanie
wannkéw gruntowo wodnyeh w rejonie projektowane] rozbudowy budynku biblioteki
oraz ustalic wartosct parametrow geotechmeznych podloza gmntowego.

Opinie opracowano z uwzglednieniem przepisow zawariych w Rozporzadzemu
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarks Morskie; z dnia 25042012
W sprawie ustalania geotechnicznych wamnkow posadowienia obiekiow budowlanych
oraz normy PN-EN- 1997-1 .

Projelduje sie rozbudowe budyvnlu Gminnej Biblioteld Publiczne] im Andrzeja
Luczenczvka  zlokalizowanego na dzialce nr #4534 w Ludwinie w powiecie
leczynskim. Bedzie to budynek I kondyvgnacyjny., mepodpiwniczony, posadowiony
na glebokosci ok 1,1 m ppt. Poziom parteru przewidziano na rzednej istniejacego
budynku.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan poloZzony jest w obrebie Pojezierza
Leczynske Wilodawskiego charakieryzujacego si¢ malo uvrozmaicona morfologiy.
Powierzchnia omawianego ferenu lagodnie opada w kierunlm wschodnim i wystepuje
na rzednych ok. 1697 m npm.  Obecnie omawiana dzialka stanowi obecnie nienzytek.
Najblizsze uzbrojenie techniczne stanowia wodociag, gazociag . lime 1 kable
elektryczne NN
Projektowany obielt kowalifikuje sie do pierwszef kafegorii geofechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

W uzgodnienu z Projektantem wstalono. Ze dla rozpoznania podloZza omawianego
budynku jest potrzeba wykonania 2 wiercedl o drednicy 10 cm  do glebokosci 3.0 m
ppt. Ustalony zakres prac zrealizowano sierpmiu 2016 r. W czasie wykonywania
wiercen prowadzono obserwacje hydrogeologiczne 1 badania makroskopowe. Miejsca
wykonanych wiercei wyznaczono w terenie metods domiardw prostokatnyeh i
zarnaczono na mapie dokumentacyine] w skali 1:800. Rzedne wvkonanych otwordw
ustalono metoda interpolacji z dostarczone; mapy. Opinig wykonano w4

egzemplarzach.

II. Budowa geologiczna i warunki wodne
Na podstawie wykonanych prac 1 badan stwierdzono, Ze w podloiu

projekiowanego budynku wystepuja czwartorzedowe plejstocenskie uitwory wodno
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lodowcowe wyksztalcone jako pyly, piaski drobne z przewarstwieniami pylow i
piaski drobne z rumoszem skal kredowych margla, ktorych nie przewiercono do
glebokosci 3.0 m ppt. Grunty te od powilerzchmi przykrywa warstwa nasypow o
migzszosci 0,5 m.

W wykonanych otworach na glebokosci 1.3 -1.4 m ppt nawiercono poziom
wody gmnfowe]. Przewiercane gmmty byly wilgotne 1 nawodmone. Przy stanach
maksymalnych poziom wody gruntowe] moze byc wyZszy o ko. 40 cm od  stanu

stwierdzonego.

IIL. Charaktervstyka warunkow geotechnicznych

Na podstawie wykonanych prac 1 badan oraz normy PN-86/B-02480 stwierdza
si¢ , Ze w obrebie badanego terenu wystepuja grunty rodzime sypkie 1 malo spoiste.
Stan 1 rodza) gmntow okreslono na  podstawie preeprowadzonych  badan
makroskopowych. Wartosci paramefrow okreslono mefoda B. Zgodnie z zalecemamu
normy PN-EN- 1997-1 w podloin wydzielono warstwy geotechniczne, ktorvch opis
podano pomize).
Do Warstwy I zaliczono pyvly wilgotne, twardoplastyczne o IL=020 wystgpujace w
otworze nr 2 pod nasypanu.
Do warstwy II zaliczono czwartorzedowe plejstocenskie wodno lodowcowe piaski
drobne z przewarstwieniani pylow wilgotne 1 nawodnione srednio zageszczone o
ID=0,60 stwierdzone w obu otworach.
Do Warsitwy III zaliczono plejstocenskie wodno lodowcowe piaski  drobne z
mmoszem kredowym skal margla nawodnione zageszczone o ID=070 , kiorych nie
przewiercono do glebokosci 3.0 m ppt

Uklad warstw geotechnicznych przedstawiono na zalaczonyvm przekroju, a
wartosci parametrow geotechnicznych 1 model geologiczny podano na zalaczniku or 3.

Whioski i warunki posadowienia
1. Wammnki gmntowo-wodne wystepujace w rejonie projektowanego budvnkm s3
korzysine 1 pozwalaja na jego budowe.
2. W podlozu stwierdzono wystgpowanie pod warstwa nasypow o migzszosci 0.5 m
pylow twardoplastycznych o IL=020 (warstwa I), piaskow drobnych =z
przewarstwieniami pylow srednio zageszczonych o ID=0,60 (warstwa II) 1 piaskow
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drobnych z mmoszem skal kredowych margli zageszezonych o ID=0_80 (warstwa III),
ktorych me przewiercono do glebokosct 3,0 m ppt.

3. W wykonanych otworach na glebokosei 1.3 -1 4 m ppt nawiercono poziom
wody gruntowe]. Przewiercane grunty byly wilgotne 1 nawodnione. Przy stanach
maksymalnych poziom wody gmintowe] moze byé wyzszy o ko. 40 cm od  stanm
stwierdzonego.

4. W stwierdzonych wammnkach gruntowo wodnych zaleca sie posadowienie
projektowanego budynku ponize) gruntow nasypowych 1 granicy przemarzania, na
gruntach warstwy IL

5. Ze wzgledu na mozliwosé okresowvch wahad poziomu wod, findamenty
budynku nalezv zabezpieczyc izolaca przeciwwilgociows.

5. Dolmmentacje niniejsza nalezy rozpatrywad lacznie z postanowieniami
normy PN-EM- 1907-1.

)

-
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4. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
4.1. Fundamenty
4.1.1. Uwagi ogodlne

Fundamenty betonowe, monolityczne z betonu zwirowego.
Zalecenia:

e po wykonaniu wykopow skontaktowac sie z konstruktorem celem potwierdzenia przyjetego rozwigzania, badz wykonania
projektu zamiennego — niedopuszczalne jest wykonanie posadowienia budynku na gruntach nasypowych i humusowych;

e zaleca sie staranng ochrone wykopdw fundamentowych przed zamoczeniem lub zalaniem wodami atmosferycznymi badz
technologicznymi. W przypadku zawilgocenia gruntu w wykopie, warstwe zamoczong nalezy zdja¢ bezposrednio przed
betonowaniem;

e ostatnig warstwe ziemi grubosci okoto 20cm nalezy zdjg¢ bezposrednio przed uktadaniem betonu fundamentéw;

o wykopy fundamentowe nalezy wykonywac tylko w niezbednym wymiarze, nie naruszac bryty gruntu ponizej poziomu
posadowienia. Nienaruszony grunt nosny moze by¢ szalunkiem dla $cian bocznych taw i stép fundamentowych;

e fundamenty obsypac do docelowej rzednej terenu przed wystgpieniem mrozow;

e przewody wodno-kanalizacyjne i c.o. uktada¢ w rurach ostonowych, aby zabezpieczy¢ grunt przed dziataniem wody w
przypadku ich awarii;

e zabezpieczy¢ fundamenty przed doptywem do nich wéd opadowych poprzez wykonanie opasek o odpowiednim spadku;

e grunty nasypowe i humusowe nie stanowig no$nego elementu podtfoza;

e roboty fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika i konstruktora;

e przed utozeniem betonu zamocowac elementy przejs¢ dla instalacji sanitarnej i elementy uziemienia instalacji
odgromowe;j i uziemiajace;j.

4.1.2. Lawy

Zaprojektowano fawy zelbetowe monolityczne, miejscowo schodkowe. Poziom posadowienia wynosi od -1,40m do -0,80m.
Wysoko$¢ taw 40cm, z betonu zwirowego C35/45 (B45), stal B500SP EPSTAL. Otulina zbrojenia minimum 5cm.

Po wykonaniu wykopdéw pod fundamenty nalezy wykona¢ 10cm warstwe betonu podktadowego B10 celem wyréwnania i
zabezpieczenia przed wptywem wéd opadowych przed betonowaniem.

Po wykonaniu projektowanych taw fundamentowych nalezy podbi¢ fundament budynku istniejgcego do poziomu -1,4 m, czyli
do poziomu nowo projektowanych taw fundamentowych.

Szczegoty rozwiazan, doktadne wymiary taw fundamentowych wg projektu wykonawczego.

4.1.3. Stopy fundamentowe

Zaprojektowano stopy zelbetowe monolityczne o réznych rzednych posadowienia, wykonanych z betonu zwirowego
C35/45(B45), stal B500SP EPSTAL. Otulina zbrojenia minimum 5cm. Grubos$¢ stop fundamentowych 60 cm.

Po wykonaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykona¢ 10cm warstwe betonu podktadowego B10 celem wyréwnania i
zabezpieczenia przed wptywem wéd opadowych przed betonowaniem.

Szczegdty rozwiazan, doktadne wymiary wg projektu wykonawczego.

4.1.4. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe z bloczkéw fundamentowych kl. 20 na zaprawie cementowej M10. Po wykonaniu $cian
fundamentowych wykona¢ wieniec.

Szczegdty rozwigzan, doktadne wymiary wg projektu wykonawczego.

4.2. Sciany

Przyjeto nastepujace zatozenia:

4.2.1. Kategoria wykonania rob6t murowych

Przyjeto kategorie A wykonania robot murowanych. Roboty murarskie winien wykonywac nalezycie wyszkolony zesp6t pod
nadzorem majstra murarskiego. Nalezy stosowac zaprawe produkowang fabrycznie, a jezeli zaprawa wykonywana jest na budowie
nalezy kontrolowac¢ dozowanie sktadnikéw oraz kontrolowac wytrzymatosc zaprawy.

Jakosc¢ robdt winna kontrolowaé osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

UWAGA: jesli powyzsze warunki wykonywania robot murowych nie sg spetnione nalezy zgodnie z normg PN-B-03002-2007 do
obliczenia nosnosci $cian przyjac¢ zwiekszony wspdtczynnik bezpieczenstwa. W takim przypadku sciany nalezy powiadomic¢ konstruktora
celem zwiekszenia klasy elementow i zaprawy badz zastosowania $cian wylewanych z betonu.

4.2.2. Kategoria elementéw murowych
Do wykonania budynku stosowa¢ elementy murowe zaliczone do kategorii I.

Oznacza to, ze gwarantowang wytrzymatos¢ na sciskanie posiada minimum 95% elementéw murowych.
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4.2.3. Wytyczne do murowania scian nienosnych i dzialtowych

Aby unikng¢ rysowania sie Scian murowych zaréwno nosnych jak i nienosnych zaleca sie
stosowanie dodatkowych akcesoridow zapobiegajgcych ich powstawaniu :

- Zabezpieczenie $cian przed powstawaniem rys ukosnych :

Poniewaz wokot otwordow okiennych i drzwiowych wystepujg czesto znaczne sity tnace i
rozciggajace wynikajace ze zmiany sztywnosci Sciany , ktore powodujg ukosne pekniecia i
rysy zaleca sie dozbrojenie tych stref dostepnym na rynku typowym zbrojeniem do spoin.
Moze to by¢ zbrojenie w postaci belek ,,Murfor” w ilosci 2 szt nad otworem i dwie sztuki pod

otworem . Schemat wg ponizszego rysunku

" Tapna g

e v [T

- Zabezpieczenie $cian dziatowych i samonosnych przed peknieciami od uginajacych sie stropéw
1.Wykonaé potaczenie w/w $ciany ze scianami konstrukcyjnymi za pomoca potgczen
przegubowych i przegubowo przesuwnych.

2. Sciane nalezy ustawiaé na stropie na pasku papy termozgrzewalnej utozonej na nim na

sucho

3.Pomiedzy gdérng krawedzig Sciany a stropem lub belkg nalezy umiesci¢ materiat trwale
plastyczny niepalny / na przyktad pianka lub styropian / o grubosci nie mniejszej niz

1/200 rozpietosci stropu pomiedzy podporami konstrukcyjnymi / dopuszczalna strzatka

ugiecia stropu /

4.Pod $ciankami dziatowymi parteru zaleca sie wykona¢ tawe o zagtebieniu 50cm ponizej poziomu posadzki
5. Sciany nalezy murowaé dopiero po zakoriczeniu wykonania catosci konstrukeji obiektu

i rozstepowaniu stropéw.

TTTeTIeTe

[N
I=

a. przekiadka z papy (lub z innego, podobnego materiafu)
b. pas izolacji przeciwogniowey.

4.2.4. Sciany no$ne

Przyjeto $ciany nosne z bloczkdw silikatowych o grubosci 24 cm o wytrzymatosci na $ciskanie 20MPa na zaprawie systemowe;j

10MPa.
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4.3. Strop

Zaprojektowano stropy monolityczne zelbetowy dwukierunkowo zbrojone — beton C30/37, stal BSOOSP EPSTAL.

Detale rozwigzan, zbrojenie, doktadna technologia wykonania obejmujgca kolejnos¢ wykonywania elementéw, przerwy
technologiczne zostanie podana w projekcie wykonawczym.

4.4. Schody
Schody zelbetowe monolityczne ptytowe, beton C30/37, stal B5SOOSP EPSTAL.

Szczegoty rozwigzan, doktadne wymiary wg projektu wykonawczego.

4.5. Wience

Wience zelbetowe monolityczne, wykonane na $cianach fundamentowych z bloczkéw betonowych, zakotwione w
zelbetowych $cianach fundamentowych — beton C30/37, stal B500SP EPSTAL.

e szerokos¢ wiencow rowna szerokosci czesci konstrukcyjnej Sciany dla Scian wewnetrznych,

o w zadnym wypadku nie dopuszcza sie pocieniania wiencow od zewnetrz
(np. celem dodatkowego ocieplenia),

e zbrojenie podtuzne wiencow to 4#12, 2 gbra i 2 dotem, poprzeczne #6 co 30cm. Beton B30/37,

e zachowac ciggtos¢ zbrojenia wiennicow. Prety taczy¢ na zaktad dtugosci 50cm, w jednym miejscu tgczy¢ maksymalnie 50%
pretow. w narozach stosowac¢ dodatkowe prety zbrojeniowe,

e beton w wiencach uktadaé odcinkami nie dtuzszymi niz 15m, pozostawiajac przerwy do pdzniejszego obetonowania.
Przerwy nalezy wykonywa¢ w miejscach taczenia zbrojenia wiericéw.

e wience taczy¢ z trzpieniami tworzgc przestrzenng konstrukcje usztywniajgca $ciany zewnetrzne.

Szczegdty rozwigzan i zalecen wykonawczych okreslone w projekcie wykonawczym.

4.6. Podciagi
Podciagi zelbetowe monolityczne — beton klasy C30/37 (B37) stal Alll-N (B500SP EPSTAL)
Detale rozwigzan, zbrojenie, doktadna technologia wykonania obejmujaca kolejno$¢ wykonywania elementéw, przerwy
technologiczne zostanie podana w projekcie wykonawczym.
4.7. Nadproza

Nadproza monolityczne i prefabrykowane typu ,L19” rozmieszczone zgodnie z rzutami konstrukcyjnymi ze stali AllIN z betonu
C30/37(B37) oraz jedno nadproze stalowe z dwdch ceownikéw C200 ze stali St3S. Potozenie oraz rzedne nalezy weryfikowac z rzutami
branzy konstrukcyjnej oraz architektonicznej.

Szczegoty rozwiazan i zalecen wykonawczych okreslone w projekcie wykonawczym.

4.8. Konstrukcja dachu

Dach wykonany jako dach dwuspadowy. Konstrukcja dachu jest drewniana. Krokwie $lizgajg sie po zewnetrznych scianach
budynku (mozliwo$¢ przesuwu poziomego), natomiast na $cianach wewnetrznych powinny by¢ podparte za pomocg np. opaski
(blokada przesuwu poziomego). Krokwie opierajg sie ramie stolcowej (stupki i ptatwie). Dodatkowo rama zabezpieczona za pomoca
kleszczy. Elementy konstrukcji dachu stanowig belki drewniane z drewna klasy C27. Zaprojektowane zostaty jako elementy o przekroju
prostokatnym, o nastepujacych wymiarach:

e Stupy: 18x18cm

e Pfatwie: 18x20cm

e Krokwie: 18x24cm

e Murtata 14x14cm lub 18x14cm
e Kleszcze 18x18cm,

o Jetka 18x18cm

4.9. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe monolityczne z betonu C30/C37 i stali AllIN (B500SP EPSTAL). Gabaryty poszczegdlnych stupéw podano na
rysunkach konstrukcyjnych.

Szczegoty rozwiazan i zalecen wykonawczych okreslone w projekcie wykonawczym.
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5. ZALOZENIA ANALITYCZNE | OBLICZENIOWE

Ciagle nie rozwigzana kwestia aktualnosci norm (konflikt Ustawy i Dyrektyw Unijnych oraz brak ttumaczen) powoduje
koniecznos¢ wykonywania analiz na pograniczu PN a Eurokodéw. Poniewaz ewidentnie niedopuszczalnym jest uzywania mieszanych
zestawow norm tj.:

e zebrania i analiza obcigzen wg PN,
e wymiarowanie wg EUROKODOW.

lub,

e zebrania i analiza obcigzers wg EUROKODOW,
e wymiarowanie wg.PN.

Przyjeto wersje posredniag metodologii obliczen. Zaktada ona zwiekszenie wartosci obcigzen technologicznych, przy
zachowaniu dotychczas stosowanej metodologii obliczen.

Obliczenia nosnosci poszczegdlnych elementéw wykonano postugujac sie dotychczas obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Czesciowo uwzgledniono zalecenia i metody analityczne podane w EUROKODACH.

Przyjeto, iz poprawnym bedzie (w obecnej skomplikowanej sytuacji formalno-prawnej) wykonywanie analiz przy
nastepujacych zatozeniach:

e metody obliczeniowe wg PN,

e zalecenia wykonawcze wg EUROKODOW,

e obcigzenia state wg PN,

e obciazenia technologiczne wg EUROKODOW,

e obcigzenia Srodowiskowe wg PN,

e wspotczynniki przejscia pomiedzy wartosciami charakterystycznymi a obliczeniowymi wg PN.

Jezeli podczas wykonywania kolejnego etapu projektowania jakim bedzie projekt wykonawczy, okaze sie iz problem
stosowania wtasciwych algorytmdw obliczeniowych zostat rozwigzany — dokonane beda ponowne obliczenia i wymiarowanie
konstrukcji.

Zatozone schematy obliczeniowe, i zatozony stopien bezpieczenstwa konstrukgji (gtéwnie z powodu warunkéw p.poz)
powoduje, iz zmiany te dotyczy¢ mogg geometrii poszczegdélnych elementéw i stopnia ich zbrojenia.
5.1. Podstawowe zatozenia

Ponizej podano gtéwne zatozenia dotyczace obcigzen, obcigzenia ogniowego oraz gtebokosci przemarzania.

5.1.1. Obcigzenia technologiczne
Przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen technologicznych:
Na strop przyjeto obcigzenie 5,0 kN/m2
Na dach przyjeto obcigzenie 0,3 kN/m2.
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5.1.2. Obciazenie sSniegiem

s
5
Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu
Strefa Q.. KN/m?
1 0,007A - 14, Q,z0,70
2 0.9
3 0,006A - 0,6, Qz12
4 1.6
5 0,93exp(0,00134A): Q,=2,0
UWAGA: A = Wysoko$S¢ nad poziomem morza (m)

Wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce.

Przyjeto strefe 3 obcigzenia Sniegiem.
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5.1.3. Obcigzenie wiatrem

o
Qx
Sirefa
Hs300m H=>300m
| 0,30 0,30 - [1 + 0,0006({H — 300j
[ 0,42 0,42
a2 |2 -H|
1l 0,30 0,30-/1+0,0006(H - 300" x 000
120000 + H
UWAGA 1 H — wysokosc nad poziomem morza (m),
UWAGA 2 g, — w KN/m*.
Wartosci charakterystyczne ¢ isnienia predkosci gk

Przyjeto strefe 1 obcigzenia wiatrem.



5.1.4. Okreslenie gtebokosci przemarzania

-Hz=1,2m : Hz =0,8m

Strefa przemarzania Hz= 1,0 m. Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wéd gruntowych zmniejszono gtebokos$¢ posadowienia
do -0,80m ppt plus 10cm betonu podktadowego co daje 90cm. Zaleca sie ocieplenie zewnetrznych fundamentéw od zewnatrz.

5.1.5. Obcigzenie ogniowe
Wg opracowania wiodacego.
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6. OBLICZENIA

Przedstawiono wyniki analiz statycznych i wymiarowania gtéwnych elementéw i schematéw konstrukcyjnych.

6.1. Zebranie obciagzen jednostkowych

6.1.1. Strop nad parterem
ZESTAWIENIE OBCIAZEN DZIALAJACYCH NA m? STROPU MIEDZYPIETROWEGO

PLYTA ZELBETOWA
wysokosc scianki dziafowe) [m] 421 WSp. WYs. 1,59
L.p. |OBCIAZENIE $CIANKAMI DZIALOWYMI Grubosé | Obc jed. Qs bt %o
wyZznaczenie ciezaru 1m? scianki dziatowej : [m] [kNHma] [kNImz] [kNHmz]
1 |BLOCZKI Z GAZOBETONU 0,120 9,00 1,08 1,19
2 |TYNK CEMENTOW-WAPIENNY 0,030 1,00 0,03 0,04
3
razem [kN/m?]| 0,15m 1,11 1,11 1,23
L.p. |OBCIAZENIA STALE Grubos¢ | Obcjed. Ok s L5
Zestawienie obciazer [m] KN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]
1 |WYKONCZENIE - TERAKOTA 0,020 21,00 0,42 1,20 0,50
2 |[WYROWNAWCZO - DOC]SKOWA -BETON 0,080 25,00 2.00 1,30 2,60
3 |IZOLACJA, PRZESTRZEN TECHNICZNA - STYROFIAN 0,050 0,45 0,02 1,20 0,03
4 |PLYTA ZELBETOWA 0,240 25,00 6,00 1,10 6,60
5 |TYK CEM-WAP 0,030 19,00 0,57 1,30 0,74
6 SUFIT GK 0,060 0,60 1,30 0,78
razem [kN/m?]| 042m 9,61 1.17 11,25
L.p. [OBCIAZENIA ZMIENNE Qi Wy Qua Tt qs
ZESTAWIENIE OBGIAZEN: [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 |OBCIAZENIE SCIANKAMI DZIALOWYMI 1,19 1,00 1,19 1,20 143
2 |OBCIAZENIE UZYTKOWE 5,00 0,35 1,75 1,30 6,50
razem [kN/m?] 6,19 0,43 2,94 1,28 7,93
L.p. | OBCIAZENIA RAZEM Wy T Qea Qi R
ZESTAWIENIE OBCIAZEN: [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
1 |OBCIAZENIA $TAtE 1,00 1,17 9,61 9,61 11,25
2 |OBCIAZENIE SCIANKAMI DZIALOWYMI 1,00 1,20 1,19 1,19 143
OBCIAZENIE UZYTKOWE 0,35 1,30 1,75 5,00 6,50
wspotczynnik obcigzenia wynikowy: 1,21
obciazenie charakterystyczne diugotrwale [kN/m?]:| 12,55
obciazenie charakterystyczne [kN/m2]:| 15,80
obciazenie obliczeniowe [kN/m?):| 19,18
obciazenie charakterystyczne ponad ciezar wiasny stropu [kN/m?]:| 9,80
obciazenie obliczeniowe ponad ciezar wlasny stropu [kN/m?):| 12,58
obciazenie charakterystyczne stale ponad ciezar wiasny stropu [kN/m?]: 3,61
obcigzenie obliczeniowe state ponad ciezar wiasny stropu [kN/m?]:| 4,65
wspdtczynnik obciazenia wynikowy dla obciaZenia statego: | 1,29
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6.1.2. Dach

Zestawienie obcigzen na potac dachowa [kN/m?]/ DACH DWUSPADOWY

Stale
Lp.|Redzaj obcigZzenia Grubosc¢ | Ciezar jed. | Ciezar ch. | Wspolcz. | Ciezar obl.
[m] [kN/m®] [kN/m?] ohciaz. [kN/im?]
1 |blachodachdwka 0,001 0,10 1,1 0,110
2 |para 0,013 5,00 0,11 1,1 0,121
3 |deskowanie azurowe 0,013 6,50 0,08 1.1 0,089
4 [WEENA MINERALNA TWARDA 0,250 1,20 0,30 1,2 0,360
5 |PLYTA G-K PODWOJNA 0,025 13,00 0,33 1,1 0,358
obciazenie charakterystyczne gi= 0,916
wspdlczynnik y,= 1,133
obcigzenie obliczeniowe gy= 1,038
Zmienne TECHNOLOGICZNE
Lp.|Rodzaj obciazenia Ok Ve Qe T %
[kN/m’] [kN/m®] [kNim?]
1 |obcigZzenie technologiczne 0,300 0,80 0,24 14 0,420
Zmienne SRODOWISKOWE
OBCIAZENIE SNIEGIEM
kat pochylenia C O Dbc.charakt| Wspolcz. | Obc. oblicz.
polaci [kN/m?] obciaz. |dachu [kNim?]
20 0,933 12 1,120 1,5 1,680
OBCIAZENIE WIATREM
kat pochylenia gk C. B Wspdlcz.
potaci [kN/m’] {beta) obcigz.
20 0,3 0,8 1,8 1,5
WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW C ] )
POEAC "A" POEAC "B”
KIERUNEK WIATRU "A” oLa Fotac
"A" PARCIE LUB SSANIE 0.1
parcie -0.90 s
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE OBCIAZENIA WIATREM ﬁ
POEAC "A" POEAC "B”
KIERUNEK WIAIRU "A” DLA POLACH
A" PARCIE LUB SSANIE
(charakterystyczne) 0.0432 ssanie ssanie
-0,3888 -0,1728
WIELKOSCI OBCIAZEN wsp.obc.
PIONOWE PO DEUGOSCI POEACT 2,309 3,097 1,34 |
PROSTOPADEE DO POEACI PO DEUGOSCI POEAC! 2,170 2,91
ROWNOLEGEE DO POEACI PO DEUGOSCI POEAC! 0,790 1,059
PIONOWE NA 1m2 RZUTU 2,458 3,296
POZIOME NA 1m2 RZUTU {PARCIE/SSANIE NAWIETRZNA) 0,016 0,024
POZIOME NA 1m2 RZUTU {SSANIE NAWIETRZNA) 0,142 0,212
POZIOME NA 1m2 RZUTU (SSANIE ZAWIETRZNA) 0,063 -0,094

funkcje kata

sinfaj= 0,342
cos(a)= 0,940
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7. TECHNOLOGIA WYBRANYCH PRAC BUDOWLANYCH

Zaprezentowano wybrane elementy technologii wykonania robét
7.1. Roboty betonowe

7.1.1. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajgcych normom lub Swiadectwom
dopuszczenia do stosowania, lub $wiadectwom ITB, na ktdre producent danego sktadnika wystawit zaswiadczenie o jakosci.

Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z recepturg roboczg ustalong na podstawie badan laboratoryjnych w
dostosowaniu do jakosci surowcow, stopnia ich zawilgocenia, pory roku ze szczegélnym uwzglednieniem temperatury.

Ustalona receptura mieszanki betonowej musi by¢ przechowywana przez wykonawce robét i dotgczona do dokumentaciji
powykonawczej.

7.1.2. Kontrola mieszanki
W czasie wykonywania robdt betonowych nalezy regularnie pobieraé probki betonu do badan wytrzymatosciowych
niszczacych wykonywanych przez renomowane laboratorium budowlane. Wyniki takich badan nalezy przedstawia¢ konstruktorowi
oraz przechowywac jako jeden z elementéw dokumentacji powykonawczej. llos¢ i rodzaj prébek zostanie ustalony w ramach nadzoru
jednak nie mniej niz 7 prébek dla kazdego poziomu stropu oraz nie mniej niz 7 dla stupéw i podciggéw. Badania nalezy réwniez
wykonywac nie rzadziej niz raz na miesigc.

W czasie przygotowywania mieszanki betonowej, transportu i uktadania nalezy prowadzi¢ notatki odnosnie temperatury
otoczenia oraz opadéw. Temperature zaréwno transportu oraz betonowania nalezy opisa¢ w dzienniku budowy. Szczegdlng uwage
nalezy zwracaé na temperatury ponizej 5°Ci powyzej 25°C.

7.1.3. Betonowanie w warunkach ujemnych temperatur

Betonowanie w temperaturach ujemnych nalezy za kazdym razem uzgadniac¢ z konstruktorem i koniecznie uwzglednia¢ w
rodzaju zamawianej mieszanki betonowej oraz domieszek stosowanych w celu zwiekszenia odpornosci na ujemne temperatury
dojrzewajgcego betonu.

Przy prognozowanych temperaturach ponizej -15°C nie ma mozliwosci betonowania zadnego elementu betonowego.

7.1.4. Czas uzycia mieszanki

Mieszanka musi by¢ zuzyta w mozliwie najkrotszym czasie od momentu jej zarobienia. Czas od zarobu do utozenia w
deskowaniu nalezy uwzglednia¢ w zamawianiu mieszanki i parametr ten powinien by¢ podany w dzienniku budowy. Nalezy
uwzgledniac czas uzycia przy zamawianiu mieszanki w zaktadzie produkcji betonu.

Dodawanie wody do mieszanki jest niedopuszczalne.

Ponizej podano orientacyjne czasy zuzycia mieszanki betonowe;j.

Temperatura Najdtuzszy czas
przetrzymywania
mieszanki w [h]

+20°C 1,0
Powyzej +20°C 1,0-0,75
Ponizej +20°C 1,5
Przy podgrzewaniu mieszanki lub stosujgc dodatki przyspieszajgce wigzanie 0,5

7.1.5. Transport mieszanki

Srodki transportu mieszanki nie moga powodowac:

e naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikéw),

e zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego na skutek dostawania sie do niej wody opadowej, ubytku
zaczynu, ubytku ody na skutek wysychania pod wptywem wiatru, storica lub wysokiej temperatury,

e zanieczyszczenia,

e zmian temperatur przekraczajacych granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

e (Czas trwania transportu musi by¢ uwzgledniany w zamawianiu receptury dla mieszanki betonowe;.

7.1.6. Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,
e wykonanie zbrojenia,
e przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e wykonanie wszelkich robot zanikajgcych (warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych),
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e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie
formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie w przestrzeni elementow
wyposazenia typu armatura.

e Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkéw
rdzy.

Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone wodga bezposrednio przed betonowaniem.

7.1.7. Przerwy robocze

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy wykona¢ w miejscach opisanych projektem i rysunkami szczegétowymi. Miejsca
wyksztatcenia przerw roboczych zostang podane w projekcie wykonawczym.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych (najczesciej 450).
W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢ prostopadta do osi tych elementdw, a w ptytach i Scianach
do ich powierzchni.

Powierzchnie styku ,starego” betonu z ,nowym” nalezy odpowiednio przygotowac. Minimalny zakres przygotowan to
oczyszczenie z luznych okruchdw i warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu styku wodg. Mozna i nalezy stosowac srodki
zwiekszajace przyczepnosé.

7.1.8. Otuliny

Otuliny, wymiary elementdw, stopien ich wytezenia wg ITB ,Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na
odpornos¢ ogniowg” Warszawa 2005.

Wielkosci otuliny dla poszczegdlnych elementéw na rysunkach wykonawczych.

7.1.9. Podpory montazowe

Podpory montazowe ustawia sie zgodnie z projektem montazu stropu, na stabilnym podtozu, w réwnych odstepach. Podpora
montazowa powinna sktadac sie z podwaliny (np. deski o grubosci 8cm), stempla stalowego z regulacjg wysokosci lub stempla
drewnianego oraz belek podporowych systemowych lub z krawedziakéw (np. o przekroju 100x120 mm). Zaleca sie stosowanie
regulowanych podpdr stalowych z wtasnymi rozporami stabilizujgcymi ich pozycje.

7.1.10. Betonowanie stropu
Po sprawdzeniu poprawnosci:

e rozmieszczenia podpor montazowych,

e zbrojenia przy otworach w stropie itp., oraz po:

e usunieciu zanieczyszczen (lisci, trocin itp.),

e po zwilzeniu (zmoczeniu) elementédw stropowych mozna przystapi¢ do betonowania stropu.

e Uwagi dotyczace betonowania:

e szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na doktadne wypetnienie mieszanka betonowa wszystkich elementéw stropu (belki,
podciagi, wierice),

« elementy konstrukcyjne wspétpracujace ze soba zalewaé réwnoczesnie!,

e jezeli beton podawany jest za pomocg pompy, to nalezy go rozprowadzi¢ rGwnomiernie po powierzchni, nie dopuszczajac
do miejscowego gromadzenia,

e jezeli beton dostarczany jest w taczkach, transport po stropie powinien odbywac sie po sztywnych pomostach
wykonanych z desek grubosci co najmniej 4,5cm,

e w trakcie betonowania nalezy pobraé prébki betonu i kontrolowac jego jakos¢ wg PN-EN 206-1 ,,Beton — Czesc 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”,

e do betonowania stropu stosuje sie beton klasy nie nizszej niz C25/30.

7.1.11. Rozformowanie stropu

Do rozformowania stropu, tj. usuniecia podpér montazowych oraz deskowan (wiericéw, zeber rozdzielczych itp.), mozna
przystapi¢ po uzyskaniu przez beton monolityczny co najmniej 80% wytrzymatosci docelowej (226 MPa), to jest po min. 14 dniach od
betonowania.
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8. ZALECENIA | UWAGI

e wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajac przepisow zawartych
w "Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych" oraz w odpowiednich normach,

e wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta, dochowujac technicznych
warunkéw wykonania robot,

e wszystkie prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uprawnionych do tego oséb. Zatoga powinna by¢ przeszkolona,
wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany
i zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych,

e niniejsza czes¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa budowlanego
i zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

projektant: nr uprawnien: Podpis:
mgr inz. Tomasz Nicer
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