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3. Opis techniczny

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,0kWp majacej by¢ zainstalowang
na dachu kontenera pompowni wody. Instalacja begdzie zlokalizowana w miejscowosci Zezulin Drugi, dziatka
numer 29 i 228. Inwestorem jest GMINA LUDWIN, Ludwin 1, 21-075 Ludwin,.

3.2. Podstawa opracowania

Podstaweg do podjecia projektu sa:
e Umowa z Inwestorem,

Wizja lokalna,
Podktady architektoniczne,
Projekt istniejacej instalacji elektrycznej,
Aktualne warunki przytaczeniowe,
Posiadana wiedza i doSwiadczenie,
Przepisy PB, rozporzadzenia oraz obowigzujace normy branzowe.

3.3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
Sposob wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej,
Ochrong przeciwporazeniowa,
Ochrong przeciwprzepi¢ciows,
Dobér falownika,
Dobér paneli PV,
Sposdéb wykonania instalacji,
Uwagi koncowe.

3.4. Sposob wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

W celu wpigcia projektowanej instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy istniejaca tablicg
elektryczng rozbudowac o dodatkowy odptyw. W tym celu w miejscu istniejacej rezerwy nalezy zainstalowac
wylacznik nadmiarowo pradowy z cztonem roznicowo pradowym 10A/C/30mA-A. Z tak wykonanego odplywu
nalezy wyprowadzi¢ lini¢, przewodem typu: YDYzZo 3x2,5 i wprowadzi¢ ja do projektowanej tablicy TLPV.
Lini¢ nalezy prowadzi¢ w miar¢ mozliwosci po istniejacych trasach w listwach instalacyjnych PCV. Wybierajac
tras¢ nalezy zwroci¢ uwage by jak najmniej kolidowata ona z juz istniejacymi instalacjami. Wszystkie prace
monterskie nalezy przed ich wykonaniem uzgodni¢ z administratorem obiektu, na ktéorym ma by¢ zainstalowana
instalacja PV. Projektowany przewod nalezy odpowiednio opisac.

3.5. Ochrona przeciwporaieniowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje si¢ zastosowanie
falownika w II k. izolacji. Nalezy réwniez zastosowaé w II kl. ochrony, obudowe tablicy TLPV oraz obudowg z
rozlacznikami po stronie DC. Jako uzupetnienie ochrony zastosowano wylacznik nadmiarowo pradowy z
cztonem roznicowo pradowym o pradzie Id=30mA-A. Projektuje si¢ rowniez wszystkie elementy metalowe
konstrukeji wsporczej do montazu paneli PV objac instalacja polaczen wyrownawczych. Instalacj¢ ta nalezy
wykonaé przewodem Cu o minimalnym przekroju 10mm®. Projektowang instalacje nalezy potaczy¢ z istniejaca
instalacja potgczen wyréwnawczych. Warto$§¢ rezystancji uziemienia powinna speinia¢ warunek R, <10Q.

3.6. Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowe] projektuje si¢ zastosowanie ochronnikow
przeciwprzepieciowych kl. C, U=1000V dla strony DC, oraz kl. C po stronie AC. Miejsce wpigcia w instalacje
przedstawiono na schemacie. Montaz ochronnikéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przy
montazu ochronnikéw nalezy zwrdci¢ uwage by warto$¢ rezystancji przewodu uziemiajacego ochronniki byta
jak najmniejsza. Obudowy ochronnikéw oraz miejsca montazu nalezy tak dobra¢ by zminimalizowa¢ mozliwo$¢
wystapienia pozaru oraz umozliwia¢ tatwy dostep w celu wykonywania prac kontrolnych.



3.7. Falownik
Projektuje si¢ falownik o mocy 1,5kW o danych technicznych przedstawionych ponizej:

Strona wejsciowa DC

Maksymalna moc DC 1300w

Maksymalne napigcie DC 450v

Napiecie startu 150V

Zakres napiecia 100V - 450V
a'i‘;iggigfgg MEET 120V-450V/360V

Zakres petnego napigcia DC 175V - 450V

Liczba MPPT falownikéw 171

Maksymalny prad wejsciowy na 10A/10A

1 tancuch

Strona wyjsciowa AC

Wyjéciowa moc nominalna AC 1600W

Maksymalna moc wyjsciowa AC 1650W

Maksymalny prad wyjscia 8A

220V/230V/7240V;

Nominalne napigcie sieci

Zakres nominalnej czestotliwosci

Certyfikaty i homologacije

Dla uzyskania zaktadanej mocy projektuje si¢ 1szt.

180Vac-280Vac
50Hz, 60Hz; =5Hz

Wspélczynnik mocy 1
THDI pradu <3%

Liczba zasilanych faz Jedna faza

Sprawnosc¢
Sprawno$¢ maksymalna 97%
Sprawnosé EURO 96.5%
Sprawnos¢ MPPT 99.5%
Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed odwrdcong Tak
polaryzacja

Roziacznik DC dla kazdego MPPT Tak

Ochrona przed zbyt wysokim pradem Tak

Ochrona przed zbyt wysokim napigciem Tak
Monitoring zwarcia doziemnego Tak
Monitoring parametrow sieci Tak
Zintegrowany system monitorowania Tak

przebicia pradu

Dane ogolne
Wymiary (di/szer/gt) 360/329/132
Waga 11.5KG
Zewnegtrzna temperatura pracy -25°C ... 460 °C
Poziom hatasu (typowy) =25 dB(A)
Nocny pobér mocy <05wW
Typologia Beztransformatorowa
Chiodzenie Naturalne
Stopieri ochrony IP IP 65
Wysoko&¢ pracy bez ujemnego 2000 m
efektu na prace
Wilgotnosé wzgledna 0~95%
Cechy og6ine

taczenie DC H4/MC4(opt)
taczenie AC Zaciski $rubowe
Wyswietlacz LCD
Interfaces: R5232/R5485/ tak/tak
Bluetooth/RF/Wi-Fi opt/opt/opt
Gwarancja: 5 lat /10 lat tak/optymalnie



3.8. Moduly PV

Projektuje si¢ panele polikrystaliczne typu: 250Wp o danych technicznych:

Dane techniczne

Dane techniczne

Typ 245Wp 250Wp 255Wp

Dane dotyczace mocy w STC™

Moc znamionowa P, W, 245 250 255
Tolerancja mocy w 0/+5 0/+5 0/+5
Napiecie przy MPP? U, Vv 29,73 29,89 30,04
Natezenie el. przy MPP™ Umpp A 8,32 8,45 8,57
Napigcie jatowe U, \' 37,56 37,78 37,99
Prad zwarciowy |g. A 8,85 8,94 9,03
Wspotczynnik sprawnosci modutu % =147 215 >15,3
Dane dotyczace mocy przy NOCT™

Moc Ppaks. W, 180,5 1841 187,8
Napiecie Umpp Vv 2712 2727 27,42
Napiecie jatowe U, Vv 34,49 34,69 34,89
Prad zwarciowy lg. A 714 7,22 7,29
Redukcja wspétczynnika sprawnosci przy 200 Wim? % 3 3 3
Wspétczynniki temperaturowe

Wydajnosé %I°C -0,43 -0,43 -0,43
Napigcie jalowe %I/°C -0,33 -0,33 -0,33
Prad zwarciowy %I/°C 0,04 0,04 0,04
Maksymalne napigcie systemowe \' 1000 1000 1000
Maksymalny prad wsteczny A 20 20 20

I 8TC = Standard Test Conditions (standardowe warunki kontrolne: Natezenie nasfonecznienia 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C i masa powietrza AM 1,5).
? MPP = Maximum Power Point (moc maksymalna w warunkach standardowych).
< NOCT = Nominal Operating Cell Temperature (nominalna temperatura pracy modufu: NatezZenie nasfonecznienia 800 W/m?, masa powietrza AM 1,5, predkosc¢ wiatru 1 m/s,

temperatura otoczenia 20°C).

Typ ogniwa:
Liczba ogniw:

Laminat ogniw
(materiat):
Gniazdo przyta-
czeniowe

(Klasa
zabezpieczenia):

Rama:

Polikrystaliczne ogniwo krzemowe
60 (6 x 10)
Polietylen-co-octan winylu (EVA)

P68
Eloksalowany stop aluminiowy, srebro

Iy, Szyba zewnetrzna: Szklo solarne hartowane termicznie
\IE:\_ I Masa: 19,8 kg
I, @ Maksymalne
HERN obcigzenie
. ci$nieniem: 5400 Pa/5400 Pa
® Gniazdo praylaczeniowe Tabela wymiaréw Przytgcze: Przewody o dt. 1,21 m i przekroju 4 mm? ze
Przewody przylaczeniowe v ztgczem wtykowym YAMAICHiY-SOL4
Przylgcze uziemienia (6 x @ 4,5 mm) a mm 1670 Wysokosé
: b 1000 ia:
D xciwerymoniazws (LL B X1E] o ,mn: 50 wymadania: Konstrukcja dachowa o odpowiedniej wy-
o 50 trzymatosci na wiatr
Klasa
zabezpieczenia: Il
Klasa )
zastosowania: A
Opakowanie: 18 lub 20 sztuk na palete

Dla uzyskania zaktadanej mocy projektuje si¢ 6szt. Panele nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy.

3.9. Sposob wykonania instalacji

Panele PV na dachu nalezy instalowa¢ na dedykowanych stelazach. Panele w miar¢ mozliwo$ci powinny by¢
skierowane ku potudniu pod kontem zblizonym do 35°. Calg instalacje elektryczng paneli nalezy wykonaé
dedykowanymi przewodami typu odpornego na UV Cu 6mm’. Przewody nalezy uktadaé¢ tak by nie byly
narazone na uszkodzenia mechaniczne. Panele nalezy tak rozlokowa¢ na plaszczyznie dachu, by unikaé
zacienien. Przewody do budynku nalezy wprowadzaé¢ za pomocg dedykowanych przepustow wodoszczelnych.
Miejsce montazu falownika i tablic nalezy dobra¢ tak by zapewni¢ tatwy dostep do prowadzenia prac
kontrolnych.



4. Obliczenia techniczne
4.1. Obliczenia skrajnych napieé generatora PV
Zmiana napiecia na 1°C — AV[V /°C]
AV = B -Vye = 0,0043 - 34,69V = 0,149[V /°C]
Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach (—25°C)Vpyc_zs:
Voc —25 = Voo + (AV * VT4 —25 do +25) = 34,69V + [0,149V /°C - (25°C + 25°C)] = 34,69V + 7,45V
=42,16V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temperaturach (—5°C)Vypp, —s:
Vi -5 = Vipp + (AV - VToq _s 40 +25) = 27,27V +[0,149V /°C - (25°C + 5°C)] = 27,27V + 4,47V
= 31,74V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temperaturach (+70°C)V;pp 470:
Voc +70 = Vipp — (BV * VToq 425 q0 +25) = 27,27V +[0,149V /°C - (70°C — 25°C)] = 27,27V — 6,71V
= 20,56V
Maksymalny mozliwy prad zwarcia Isc max:

ISCmax = ISC : 1,15 = 7,22A - 1,15 = 8,28A

4.2. Obliczenia ilosci modutow PV w lancuchu
Maksymalna liczba modutow taczonych szeregowo = Uy /Voc_zs = 500V/42,16V = 11,8szt.
lub
Maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo = Upppt max/Vimpp -5 = 450V /31,74V = 14,18szt.

Minimalna liczba modutow taczonych szeregowo = Upppe min/Vmpp+70 = 150V /20,56V = 7,30szt.

Z analizy struktury projektowanego uktadu: 6szt. paneli PV oraz 1szt. falownika. ktore maja 1 MPPt traker.
Wszystkie panele nalezy potaczyé w jedna petle i podtaczy¢ do jednego MPPt trakera. Rozwiazanie projektowo
potwierdzono roéwniez przeprowadzonymi powyzej obliczeniami z ktorych wynika ze maksymalna ilos¢

polaczonych szeregowo paneli przytaczonych do jednego MPPt wynosi 11szt.

4.3. Obliczenia doboru przewodow po stronie DC
Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego:
6. I-1 _ 7,22A - 20m
7 U-k-0,01" 3272V -57-0,01
Obwody DC projektuje sie wykonaé przewodem typu: TOPSOLAR PV ZZ-F 1x6

= 0,8mm?

Obliczenia straty mocy na przewodach:

APy =—1 b 000y = 22 20m 100% = 0,01%
T U k- Se T 3272V -57 - 6mm?2 0T EER

Obliczenia spadkow napigcia:

gy L7224 20m
“S-k~ 6emm?-57

4.4. Obliczenia doboru przewodow po stronie AC

Obliczenia minimalnego wymaganego przekroju przewodu solarnego:



P-l 1500 - 20m

Scu = = = 0,99mm?
=Pz k0,01 230V2-57-0,01 mm

4.5. Obliczenia zabezpieczen po stronie DC
Brak koniecznosci stosowania.

4.6. Obliczenia zabezpieczen po stronie AC
Obliczenia pradu znamionowego pojedynczego falownika:

P 15000
Ig =6,524

“U-cosp 230V -1
Dobiera si¢ zabezpieczenie B20A.
Obliczenia zabezpieczen falownika:
g <I, <1,
8,74 <104 <304
I, k<1451,

104 -1,45 =14,54 < 1,45- 264 = 37,74

Dobrano przewdd typu YDYzo 3x2,5, [,=30A



Tabela 1. Szacunkowy uzysk energii elektrycznej z systemu PV 1,5kWp Zezulin
Srednia dzienna Srednia miesieczna | Srednie dzienne | Srednie miesigczne
L Miesi produkciji energii produkciji energii natezenie natezenie
P- lestac elektrycznej elektrycznej promieniowania promieniowania
[KWh] [KWh] [KW/m?] [KW/m?]
1 Styczen 1,17 36 0,92 28,6
2 Luty 2,23 62 1,77 49,6
3 Marzec 3,48 108 2,86 88,8
4 Kwiecien 4,79 144 4,10 123,0
5 Maj 5,96 185 5,29 164,0
6 Czerwiec 5,73 172 5,16 155,0
7 Lipiec 5,83 181 5,31 164,0
8 Sierpien 5,29 164 4,77 148,0
9 Wrzesien 3,73 112 3,23 97,0
10 Pazdziernik 2,68 83 2,24 69,5
11 Listopad 1,25 37 1,02 30,7
12 Grudzien 0,78 24 0,62 19,4
13 | Srednia roczna 3,58 109,13 3,12 94.8
14 Za caty rok 1137,6
Srednia miesieczna produkcji energii elektryczne;j
[kWh]
200kWh
180kWh
160kWh
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80kWh
60kWh
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0kWh
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5. Cze$¢ rysunkowa:

e Schemat ideowy projektowanej instalacji IE-1
e Rzut dachu, rozmieszczenie paneli PV IE-2
e Detale montazu paneli PV IE-3



Schemat ideowy ststemu PV 1,5kWp

Strefa objeta ochrong odgromowgq Famownik 1,5kW
........................................................................... ]
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Ludwin 51

TYTUL OPRACOWANIA:

Instalacja fotowoltaiczna

TYTUL RYSUNKU: Miejscowos¢: Zezulin Il

dz. nr 29, 228

Schemat ideowy instalacji PV S

Branza: elektryczna

Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Faza:
Projektant: mgr inz. Pawel Wojczuk LUB/0131/PWOE/10 proj. bud.wyk.
Uprowieia buovkne do projtovari §
Kietovurin robotai budowanymi bez oqorczet w Skala:

specinoi oy z0kesie e, sty —==
i uzghzeh clekyeaych i clektoeneretynych

Sprawdzajqcy: Nr rys.

IE-1




Przyktadowy montaz na kontenerze

6x250Wp

Panele nalezy montowa¢ w miare mozliwosci pod kontem zblizonym do 32° w kierunku poludnia

INWESTOR:
GMINA LUDWIN

21-075 Ludwin
Ludwin 51

OBIEKT:

Kontenerowa pompownia wody

TYTUL OPRACOWANIA:

Instalacja fotowoltaiczna

TYTUL RYSUNKU: Miejscowos¢: Zezulin Il
Przyktadowy widok montazu paneli na dachu dz. nr 29,228
—AODﬁmﬂ_m—.O Data: 07.2018
Branza: elektryczna
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Faza:
Projektant: mgr inz. Pawel Wojczuk LUB/0131/PWOE/10 proj. bud.wyk.
Uprawnienia budowlane do projektowania i
Kietovurin robotai budowanymi bez oqorczet w Skala:

specjalnosci instaacyjnej w zokresie sied, instoloc
i urzodzen elektrycanych i elektroenergetycznych

Sprawdzajqcy:

Nr rys.

IE-2




Konstrukcje na dachu skosnym
Dwa rzedy paneli montowanych w uktadzie pionowym

N
—_—
BUF... lub PUF
nr llo$¢ szt.
Lp.  NAZWAWYROBU SYMBOL katalogowy _ W1
zestawie
1 Ceownik montazowy CTMC40H40/4,2F 892942 4
2 Boczny uchwyt panela BUF35 897340 8
3 Posredni uchwyt panela PUF 897300 12
4 Sruba SAM8x45E 898545 20
5 Nakretka rombowa NRMS8F 890101 20
6 Sruba z gwintem podwéjnym SWDM10x200E 898820 12
Alternatywnie do montazu do blachy trapezowej
1 Ceownik montazowy CMD40H40/4,2F 893742 4
2 Boczny uchwyt panela BUF35 897335 8
S Posredni uchwyt panela PUF 897300 12
4 Sruba SAM8x45E 898545 20
5 Nakretka rombowa NRMS8F 890101 20
6 Sruba z tbem grzybkowym SGKFM10x20 651641 20
7 Uchwyt dachowy ceownika UCD40F 890107 20
BUF... lub PUF
SAM8x45E
Lp.  NAZWAWYROBU SYMBOL L
- katalogowy zestawie
1 Ceownik montazowy CTMC40H40/4,2F 892942 4
2 Boczny uchwyt panela BUF35 897335 8
3 Posredni uchwyt panela PUF 897300 12
4 Sruba SAMB8x45E 898545 20
5 Nakretka rombowa NRMS8F 890101 20
6 Sruba z gwintem podwéjnym SWDM10x200E 898820 12
BUF.., lub PUF
SAM8x45E CTMCA40H40....F
+ NRM8F
Lp.  NAZWAWYROBU SYMBOL i
H keklogony zestawie
1 Ceownik montazowy CTMC40H40/4,2F 892942 4
2 Boczny uchwyt panela BUF35 897335 8
3 Posredni uchwyt panela PUF 897300 12
4 Sruba SAM8x45E 898545 20
5 Nakretka rombowa NRMS8F 890101 20
6 Sruba z tbem grzybkowym SGKFM10x20 651641 12
7 Uchwyt dachowy DUF75E 897975 12
BUF... lub PUF
SAMB8x45E
+ NRM8F
Lp.  NAZWAWYROBU SYMBOL It
p. w
katalogowy zestawie
3 Ceownik montaZzowy CTMC40H40/4,2F 892942 4
2 Boczny uchwyt panela BUF35 897335 8
3 Posredni uchwyt panela PUF 897300 12
4 Sruba SAM8x45E 898545 20
5 Nakretka rombowa NRM8F 890101 20
6 $ruba z tbem grzybkowym SGKFM10x20 651641 12
7 Uchwyt dachowy DUF40E 897940 12
* - drewniana konstrukcja dachu
INWESTOR: OBIEKT:
21-075 Ludwin Kontenerowa pompownia wody
Ludwin 51
TYTUL OPRACOWANIA:
Instalacja fotowoltaiczna
TYTUL RYSUNKU: Migjscowos¢: Zezulin
. dz. nr 29,228
Detal montazu paneli PV
p Data: 07.2018
Branza: elektryczna
Funkeja Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Faza:
Projektant: mgr inz. Pawel Wojczuk LUB/0131/PWOE/10 proj. bud.myk.
Uprawnienia budowlane do projekowania i
Kierowania robotami budowkrymi bez oganiczen w Skala:
dnose) i il 20kesie seci, nstohc ——
i urzqdzen elektrycznych i elekdroenergetycznych
Sprawdzajqcy: Nr 1ys.




